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Eurolaite Oy:n Jouni Pyykks, Klaus Ola ja Tuomo Luukkainen esittelevét jakelumuuntajan tekniikkaa.

PAAMUUNTAJAT TOIMIVAT kanta-, jakelu- ja teollisuus-
verkkojen kriittising solmupisteind. Niiden dkillisilla vaurioilla
on merkittavia vaikutuksia séhkanjakeluun kaytépaikasta riip-
pumatta.

"Yleisesti ottaen pddmuuntajat voidaan luokitella kahteen
ryhmadn. Kanta- ja jakeluverkkoyhtididen muuntajat ja teol-
lisuusmuuntajat poikkeavat investointeina monessa suhteessa
toisistaan”, toteaa asiakkuuspéallikks Jouni
Pyykké Eurolaite Oy:sta.

Eurolaite toimittaa muun muassa teollisuu-
delle erilaisia muuntajia ja niiden varustusta
— kuten muuntajakomponentteja ja suojalait-
teita — sekd muuntajien asennus- ja huoltopal-

veluita.

Muuntdajien kuormitus vaikuttaa elinkaareen
"Teollisuudessa kaytettavat paémuuntajat kuormittuvat tyypilli-
sesti paljon enemman kuin jakeluverkkoyhtididen padamuunta-
jat. Teollisuuden pa@muuntajien elinkaari voi olla jopa puolta
lyhyempi kuin yleisen séhkéverkon vastaavien muuntajien”,
Pyykké arvioi.

“Muuntajan hankinta on kauaskantoinen pitkén tahtgimen
investointi. Jakeluverkkoyhtién p&démuuntajan tekninen kéyt-
t6ika voi olla esimerkiksi 60 vuotta, mutta teollisuuden paa-

muuntajan 30-40 vuotta.”
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kauaskantoinen pitkdn

Kanta- ja jakeluverkkoyhticissa verkot on yleensa suunni-
teltu siten, ettd yhden pddmuuntajan rikkoutuessa sen kuormi-
tukset voidaan jakaa muille muuntajille. Sahkénjakelua voi-
daan siis jatkaa.

"Sen sijaan teollisuudessa p&dmuuntajan vaurioituminen
aiheuttaa yleensa heti merkittdvéan tuotantohairion. Muuntajaa
hankittaessa on ofettava huomioon seké riskiarvioinnin kautta
madrittyvat riskit ettd muuntajan tule-
van kaytdn aiheuttamat vaatimukset.
Kyseessd on joka tapauksessa sato-
jen tuhansien eurojen kauaskantoinen

investointi”, Pyykké korostaa.

tahtdimen investointi.

Maéardaikaishuolto ei
vélttamatta riita
Pyykdn mukaan Suomessa jakeluverkkoyhtisilla on nykyisin
kéytdssd yli tuhat pd@muuntajaa. Teollisuuden p&démuuntaijio-
kin on useita satoja, erilaisissa energiaintensiivisissa teollisuus-
laitoksissa sekd voimalaitoksilla.

Yleisend ongelmana on, eftd muuntajien kuntoa ei seurata
riittGvan tiiviisti. Myoskaan elinkaaressa tarvittavia kunnonhal-
linnan toimenpiteitd ei suunnitella ja toteuteta muuntajan kun-
non perusteella.

"Esimerkiksi jakeluverkkoyhticitd ohjaa niiden liiketoi-

mintaa sddnteleva regulaatio. Jakeluverkkoyhtict madrittavat
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yhtidkohtaisesti muuntajien teknistaloudelliset pitoajat, jotka
muuntajien tulee vahintaan kestaa kaytdssd, jotta investointeja
ei tarvitse tehdd kesken pitoajan”, sanoo Pyykks.

“Nykyisin my&s huoltoja ja muuta kunnossapitoa tehdadn
ma&dardaikoihin, ei todelliseen kuntoon ja tarpeeseen perus-
tuvana. Nykyisin jakeluverkkoyhtidissé laaja avaava perus-
huolto ajoittuu muuntajan elinkaaren puolivéliin. Teollisuu-
dessa avaavia perushuoltoja tehdadn vahan suhteessa muun-
tajamadriin”, Pyykko selvittad.

Teollisuudessa olisi hyvinkin tarkead perushuoltaa muunta-
jat sellaisena ajankohtana, joka on niiden kunnon perusteella
optimaalinen.

“Sen sijaan jakeluverkkoyhtidissa perushuollon tarvetta ja
kannattavuutta pitdd arvioida ylipaataankin hyvinkin kriitti-
sesti, jos suunnitellut valvontamallin muutokset tuleville valvon-
tajaksolle toteutuvat”, Pyykkd suosittaa.

Teollisuuden muuntajien pitoajat jaavat lyhyemmiksi paitsi
kovemman kuormituksen takia myés siksi, ettd muuntajahuollot
joudutaan ajoittamaan tehdaslaitosten huoltoseisokkien yhtey-
teen, jolloin niitd on vaikea toteuttaa. “Seisokit ovat lyhyitd,
kun taas avaavan perushuollon aikatarve on useita viikkoja.
Kunnossapitoa voitaisiin tehda jarkevémminkin, mutta usein
esteend ovat vakiintuneet kéytannét sekd yhtididen kunnonhal-
linnan kulttuurit.”

"Tulevaisuudessa paamuuntajien huollossa pitdisi padsté
muuntajien kuntoon perustuvaan kunnonhallintaan”, tGhden-

tac Pyykks.

NINONOW [V VI THIX VAW VAN

Eurolaite Oy:n tuote- ja markkinointipaallikké Klaus Ola kadrii hihat ja

kdy késiksi muuntajaan.
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Jatkuvatoiminen seuranta paljastaa viat
alkuvaiheessa
Muuntajien vikaantumisen ja ikacntymisen seurantaan on kui-
tenkin jo kehitetty nykyaikaisia ja luotettavia tyckaluja.
“Kunnossapidon apuna voidaan kéyttaa esimerkiksi jatku-
vatoimisia kaasuanalysaattoreita, joilla seurataan muuntajadl-
jyn kosteus- ja kaasupitoisuuksia”, Pyykkd mainitsee.
”Analysaattoreilla on kuitenkin mahdollista todeta muunta-
jien mahdolliset ongelmat jo hyvissa ajoin, jolloin korjaaminen
on vield mahdollista ja taloudellisesti jarkevaa. Siksi muunta-

jien kuntoa olisi syytd seurata.”

7

huonosti.

Muuntajaomaisuutta
hallitaan usein

Jos muuntajan kuntoa ei seurata, seurauksena saattaa olla
massiivinen rajghdysméinen muuntajavaurio ja pahimmillaan
tulipalo. Talldin myds valilliset kustannukset kasvavat todella
suuriksi.

"Pa@muuntajan toimitusaika voi olla yli kuusi kuukautta.
Korvaavan muuntajan 18ytéminen teollisuuslaitoksiin voi olla
vaikeaa, ja tuotantoseisokit kayvat kalliiksi”, Pyykks toteaa.

"Teollisuudessa kovan kuormituksen ja erilaisten rasitus-
ten takia paémuuntajien oikea kunnossapito on tullut yhéa tar-
keadmmaksi.” Liscksi teollisuuslaitoksissa on harvoin varamuun-
tajaa, koska sellaiseen investoimista ei useinkaan pidetd tar-
peellisena. Yritykset suuntaavat investointinsa mieluummin tuot-

tavuuden kehittdmiseen.

Parempaa laatua ja lisévarusteita

Jos muuntajasta halutaan pitkaikainen ja elinkaarikustannuksil-
taan edullisin, ei valttdmatia kannata hankkia ostohinnaltaan
halvinta mahdollista muuntajaa.

"Erityisesti muuntajan haviét tulee huomioida hankinnassa.
Myés tiivisteiden, maalien, suojalaitteiden, kaamikytkimen ja
komponenttien toimivuus Suomen olosuhteissa on tarkedtd var-
mistaa jo hankinnan yhteydessa.”

“Julkisten hankintojen ja myds yksityisten yritysten hankin-
tojen tarjouspyynnéissé kiinnitetddn usein liikkaa huomiota pel-
kastaan muuntajan hankintahintaan. Tarjouspyyntdjen tekoon
tarvittaisiin uutta osaamista, elinkaarikustannusajattelun hallin-
taa”, Pyykké toteaa.

Hanen mukaansa kired kilpailu on johtanut siihen, ettd
tuotteiden laatu karsii. Niinp& kayttédn on tullut hyvinkin heik-
kolaatuisia jakelu- ja paémuuntaijia.

“lLisaksi tarjouspyyntovaiheessa unohdetaan helposti elin-
kaaren kokonaistarpeet, kuten kunnonseurannan analysaatto-
rit.”

Muuntajat voidaan toki jalkeenpdinkin ‘raataloida’ entista

ehommiksi monenlaisin lisGvarustein.
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“Muuntajan hankinta on pitkén téhtdimen investointi”, asiakkuuspddllikk
Jouni Pyykké muistuttaa.

110 kV:n pa@muuntajakin voidaan tietyissa olosuhteissa
rakentaa kokonaankin kosketussuojatuksi. Ja ainakin aina sen
kosketussuojausta voidaan parantaa ja tehostaa. Tallaisella
suojauksella ehkaistaan esimerkiksi lintujen ja pieneldinten
aiheuttamia oikosulkuja ja kayttdkatkoja, jotka voisivat johtaa
my&s muuntajavaurioon. Muuntajan toimitusvarmuus paranee
merkittavasti kosketus- ja ylijannitesuojauksen myéta. Myos
tydskentely muuntajatilassa tulee turvallisemmaksi”, Pyykks

huomauttaa.

J

paranee merkittavdasti kosketus-

Muuntajan
toimitusvarmuus

ja ylijannitesuojauksen myéta.

Niin ikédan oikea ja tehokas ylijénnitesuojaus pienentaa
muuntajavaurion riskia. Ostettavaan muuntajaan on nykyisin
mahdollista hankkia my&s huoltopalvelu.

"Muuntajaomaisuutta hallitaan usein huonosti. Varsinkin
teollisuusyrityksissa tarvittaisiin nykyistd enemman muuntaja-
tekniikan osaamista.”

"Jo tarjousvaiheessa olisi selkedsti madritettavé, millainen
muuntajan olisi oltava. Olisi ajateltava muuntajan koko elin-
kaarta, sen haasteita ja tarpeita”, toteaa Pyykka.

"My&s muuntajan jatkuvatoiminen seuranta tulisi toteuttaa
heti alusta asti, kuitenkin viimeistaan muuntajan lahestyessa

luotettavan elinikansé loppua.” m



