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1 Kayttoohjeiden tarkoitus

Namé ohjeet ovat kolmi- ja yksivaiheisten kuivamuuntajien”, automaattimuuntajat® mukaanlukien, kayttoa
ja huoltoa koskevan késikirjan perustana. Kasikirja sisaltad tarkennetut ohjeet muuntajan kdyt0ssa
huomioon otettavista henkiloston terveyteen ja turvallisuuteen liittyvista seikoista. Jokaisen tekniseen
henkilostoon kuuluvan, joka osallistuu laitteen suunnitteluun, asennukseen, kayttoon ja huoltoon, on
huolellisesti tutustuttava oheisen kasikirjan ohjeisiin parhaan mahdollisen tuloksen saavuttamiseksi ja
maksimaalisen turvallisuuden toteutumiseksi. Kasikirjan on aina oltava laitteen mukana, se tulee sailyttda
huolellisesti ja sen on oltava kaikkien henkil6stoon kuuluvien kaytettavissa.

- HUOMIO: ENNEN MUUNTAJAN ASENNUSTA ON AINA PEREHDYTTAVA
c KASIKIRJAN OHJEISIIN JA LAITTEEN TEKNISIIN TIETOIHIN!

TAMA KASIKIRJA ON TARKOITETTU TEKNISESTI KOULUTETUN
HENKILGSTON KAYTTOA VARTEN

2 Yleis- ja turvallisuustiedot
2.1 Soveltuvuus

Tama kasikirja koskee kaikkia hartsi- tai ilmaeristeisia kuivamuuntajia, seka 1P00 turvaluokiteltuja ettda IPXX
suojalaatikoin varustettuja laitteita.

Tama kasikirja on tarkoitettu ainoastaan patevoityneille teknisen ja turvallisuutta koskevan koulutuksen
omaaville henkiloille. SEA ei ole vastuussa epapatevan henkildston toiminnasta aiheutuvista
seurauksista.

2.2 Maaritelmat

Tassa kasikirjassa ovat voimassa seuraavat maaritelmat:

Muuntaja

Staattinen kaksi- tai useampikddminen sahkolaite, joka sdhkomagneettisen induktion seurauksena muuttaa
vaihtosahkon jannitteen ja virran toiseksi, yleensd samantaajuiseksi jannitteeksi ja virraksi, tarkoituksena
siirtdd sahkon tehoa.

Normatiiviset suositukset

Eurooppalainen normi EN 60076-11, normi IEC 60076-11.
Tama kasikirja ei missdan tapauksessa korvaa tai poista vaatimusta ehdottomasti noudattaa asennusta
koskevia voimassa olevia saantoja ja madrayksia.
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Muuntajien jaahdytysmenetelmaan perustuva luokitus

- AN: luonnollinen ilmajaahdytys
- AF: kiihdytetty ilmajaahdytys (puhaltimin varustetut muuntajat)

Kaamien tunnistaminen

Keskijannitekdamitys: kddmitys, jonka ylin nimellisjannite on“KJ”. Kolmivaiheisessa jarjestelmassé vaiheet
on merkitty 1U, 1V, 1W tai vaihtoehtoisesti A, B, C.

Alajannitekdaamitys: kddmitys, jonka alin nimellisjinnite on “AJ”. Kolmivaiheisessa jarjestelmassa vaiheet
on merkitty 2U, 2V, 2W tai vaihtoehtoisesti a, b, c.

Arvokilven tiedot

Jokainen muuntaja on varustettu arvokilvelld, joka sisdltaa tiedot sarjanumerosta, valmistusvuodesta seka
kaikesta vaadittavasta ja normeissa mainitusta sahkoa koskevasta informaatiosta. Arvokilven tietojen tulee
olla ajanmukaiset eika niitd saa muuttaa, poistaa tai vahingoittaa.

2.3 Huomautukset ja tarkeat turvaohjeet

PATEVOITYNEITA
JA ASIANMUKAISESTI LAITTEEN VAAROIHIN PEREHTYNEITA

Q KAIKKIIN TYOVAIHEISIIN OSALLISTUVIEN TEKNIKOIDEN ON OLTAVA

Annettujen kayttoohjeiden huomiotta ja noudattamatta jattaminen seka epapéatevan henkiloston suorittamat
kuljetusta, asennusta, kdyttoonottoa ja huoltoa koskevat toiminnot voivat vaarantaa laitteen toimintaa ja
aiheuttaa henkilo-, ymparisto- tai aineellisia vahinkoja.

Missddn tapauksessa SEA ei ota vastuuta seurauksista, jotka johtuvat késikirjan sdantojen rikkomisesta tai
henkiloston puutteellisesta ammattitaidosta.

Muuntajan valinta

Suunnittelijan tulee valita muuntaja asennuskohteen ominaisuuksien mukaisesti (jakelu, muuttaminen,
kehittaminen, nosturit etc.).

Lisaksi on tarkistettava, ettd asennuspaikalla ei ole normaalista poikkeavia sahkoisia tai muuntajan
erityisrakenteisiin  sopimattomia ilmidita kuten esimerkiksi harmonisia komponentteja,
transienttiylijannitteita,ylikuormituksia ala- tai ylataajuuksia etc.
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Mikali ylla mainittuja vastaavia ilmioita olisi, on ENNEN MUUNTAJAN ENERGISOINTIA otettava yhteytta

SEAan.

Asennuspaikka

Muuntajan asennuspaikan on oltava toimintaan sopiva. Muuntajan hyvéan toimivuuden toteutumiseksi
muita vastaavan Kkaltaisia ympadrist0ja. Erityisen vaikeita
ympdristoolosuhteita varten SEA voi toimittaa erikoisratkaisuja.

tulee valttdd polyisid, kosteita tai

Seuraavassa on kuvattuna sekd tdssd kasikirjassa ettd muuntajan mukana olevat kieltoja ja vaaroja
koskevat varoituskilvet. Niiden tarkoitus on ilmoittaa ty0hon liittyvista vaaratekijoista henkiloston oman

ja muiden turvallisuuden takaamiseksi.

Taulukko 1: kieltomerkit

Svmboli

Kuvaus

Paasy kielletty kaikilta ASIATTOMILTA

Taulukko 2: vaaran merkit

Symboli

Kuvaus

Yleisvaara

A\
/N

Tappavan sahkoiskun vaara

Lisaksi vaadittujen turvamaaraysten noudattamiseen kuuluu, etta tyontekija on kaikkien muuntajaan
liittyvien ty6vaiheiden aikana mygs velvoitettu kdayttamaan vaadittuja henkildsuojaimia (taulukko 3).

SEA Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
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Taulukko 3: henkildsuojaimet

Symboli Kuvaus

Tyopuku pakollinen

Turvallisuusjalkineet pakolliset

Tyokasineet pakolliset

Suojakypéra pakollinen

Turvakaoysi pakollinen

Tietyissé olosuhteissa ja vaarin kdytettynd muuntaja voi altistaa kdyttajan ja henkilét mahdollisille riskeille.
Seuraavassa on lueteltu tarkedt turvallisuutta koskevat varoitukset, joiden huomiotta jattdminen voi
vaarantaa henkilGiden turvallisuuden sekd aiheuttaa ymparistvahinkoja:

- Kaikki laitteen kokoamista koskevat tyot, sahkoiset liitinndt, kéayttoonotto, toimivuuden
kontrollointi ja huolto tulee suorittaa ainoastaan patevan, koulutetun ja erityisesti sahkaoisiin
riskeihin perehtyneen henkiloston toimesta. SEA S.p.A. ei ota vastuuta kolmansien osapuolten
virheellisten tydsuoritusten seurauksista.

- Muuntajan kaytto ja huolto on kielletty henkilGilta, joilla EI ole ammatillista patevyytta.

- Késikirjassa mainitut turvaohjeet ja varoitukset tulee ottaa huomioon, sekd noudattaa laitteen
kaytt0d koskevia maassa voimassa olevia lainmukaisia tyontekijan terveyteen ja turvallisuuteen
liittyvid méaarayksia.

- On noudatettava paikallisen sahkdenergiaa tuottavan yhtién saantoja ja maarayksia.

- Muuntajaa El saa kayttdd muihin tarkoituksiin kuin sahkoenergian siirtdmiseen; kaikenlainen
muu kdyttd on sopimatonta ja siten vaarallista.

- Kéyttdjan tehtavd on arvioida voimassa olevan lain mukaisesti henkiloston sijoittumisesta
laitteiden ja sahkolinjojen vaikutuksesta syntyvien sahkOmagneettisten kenttien alueille ja
mahdollisesti arvion perusteella rajoitettava alueelle paasy koskemaan ainoastaan patevoityneita
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henkiloita sekd asettaa varoitus- ja kieltokyltit. Seuraavassa pelkédstaan esitys esimerkeistd, jotka
eivat kuitenkaan ole tyhjentdvia:

=\ 2\
A@®®
- Huomioi varoitusmerkit aina kun niita esiintyy.

- Kaikki laitteiden muuntamis- ja korjausyritykset on kielletty henkilGilté, joilla El ole SEA S.p.A:n
valtuutusta ja joilla El ole turvallisuuteen liittyvien normien koulutusta. Turvallisuussyista on
kdytettdvd alkuperdisid, nimenomaan SEA S.p.A:n  sallimia vaihto-osia ja lisdvarusteita.
Muunlaisten komponenttien kdytto voi vaarantaa laitteen turvallisuuden!

- Turvasuojaimien ja —laitteiden manipulointi tai poistaminen on kielletty.

- Jokainen muuntaja on varustettu yhdella tai useammalla arvokyltilla: kaikki niiden sisaltamat
sahkoiset arvot on asennuksessa otettava huomioon.

- Turvalaitteiden tai tehtaan kalibrointien muuttaminen ilman SEA S.p.A:n valtuutusta ja ohjeita on
kielletty.

- Muuntajan tai sen osien havittdmisessa on kaytetty materiaali aina havitettdva maassa voimassa
olevia materian poistoa koskevia lainmukaisia maarayksia noudattaen.

Viliaikaiset tyot yli kahden metrin korkeudessa:

Silloin kun véliaikaiset ty6t suoritetaan yli kahden metrin korkeudessa ja niitd ei voida suorittaa turvallisissa
ja ergonomisesti oikeissa olosuhteissa, lahtien tarkoitukseen sopivasta paikasta, on valittava kaikkein
sopivimmat tyovalineet tyon turvallisuuden takaamiseksi seuraavien kriteereiden mukaisesti:

a) kollektiivisten turvatoimien priorisointi yksilolliset turvatoimet huomioon ottaen
b) suoritettavan tyon luonteeseen, odotettavissa oleviin vaatimuksiin ja riskittomaan liilkkumiseen sopiva
tyovalineiden koko.

3 Kuljetus

Ennen ldhettdmistd SEAsta muuntaja peitetddn suojakelmulla estdmddn likaantumista ja/tai suojaamaan
mahdollisesti tippuvalta vedeltd. Kuljetus tapahtuu péadasiassa kuorma-autoilla tai rautateitse. Kiinnitys
tapahtuu koysien avulla, jotka on ankkuroitu kehikon reikiin siten, etteivat lisdvarusteet tai muut muuntajan
osat joudu kosketuksiin tai vahingoitu, seuraavan kuvauksen mukaisesti.
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Kuva 1: kuljetuskoukut

Muuntajan saavuttua asennuspaikalle tulee tehda seuraavat tarkastukset:

- ftarkista etta muuntaja ja puretut osat ovat ehjét

- kirjaa ja valokuvaa muuntaja ja mahdolliset puretut osat

- ftarkista ettd lahetyksen sisalti vastaa rahtikirjan merkintdja

- ftarkista ettei mitian muuntajan osia ole manipuloitu

- tarkista silmdmaéaraisesti sisdiset ja ulkoiset liitannat

- Mikéli kuljetuksen aikana olisi syntynyt vaurioita, tai jos tarkastuksen
yhteydessa ilmenee etta joitakin komponentteja puuttuu, tulee IGydetyisté
mahdollisista puutteista ilmoittaa myyjélle (SEA) laissa maarétyn takuuajan
sisalla.
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4 Siirtaminen

Muuntaja on helposti sarkyvd komponentti, jonka siirtdmisessa on noudatettava varovaisuutta. Siirron tulee
tapahtua ainoastaan siihen tarkoitettujen laitteiden avulla, muuntajaa ei saa painaa tai tyontaa kaameja tai
niihin liitettyja osia vastaan.

Nostamisen aikana, ennen kaikkea laskuvaiheessa, on valtettdva nopeita liikkeitd, joiden seurauksena
syntyvét iskut saattaisivat vahingoittaa muuntajaa.

Laitteen nostamiseen, hinaukseen ja siirtamiseen kaytetaan ainoastaan seuraavia mainittuja laitteita:

HUOMIO

A - Nostamista ja siirtimistd koskevia tehtdvid saavat suorittaa vain erikoistuneet

CE— henkildt, jotka ovat perehityneet nostolaitteiden kayttdon ja ovat tietoisia niihin
liittyvista riskeista.

- Henkilokohtaisten suojavarusteiden kadytto ja kolmansille osapuolille
tarkoitettujen varoitusmerkkien (lapikulku alueella kielletty) huomioon
ottaminen on pakollista.

- Viltettdava tormayksia

4.1 Nostosilmukat

Nostosilmukat sopivat muuntajan nostoon nostokurjella tai nostosillalla; tutkimalla arvokyltin kuvausta saat
tarkat tiedot muuntajan painosta. On kéytettdvd kaikki muuntajan mukana seuraavat silmukat. Jokaisen
silmukan tulee olla kiinnitetty omaan koyteen. On ehdottomasti kiellettyd kéyttdd vain osa silmukoista.
KOyden pdassd olevassa koukussa on oltava turvamekanismi, mikd estdd silmukan sattumanvaraisen
irtoamisen.
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Kuva2: nostosilmukat

Toteutus P00 Toteutus suojalaatikon kanssa

Kdydet ja lisdvarusteet on valittava SOPIVAN KANTOKYVYN mukaan nostettavan
painon ja kdytettavien kaysien lukumaaran perusteella.
Kulmataitokset EIVAT saa koskaan olla suurempia kuin 60°

Nostaminen trukilla

Muuntaja on mahdollista nostaa myos trukilla kayttaen pohjaan kiinnitettya vaunua (ks. seuraava kuva)
Saadaksesi selville ja kéyttoosi tarkeimmat yksityiskohdat, tutustu SEA S.p.A:n toimittamaan muuntajaa

kasittelevaan piirrokseen.
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kuva 3: vaunu

Myads tassa on viltettdva iskuja, jotka saattaisivat vahingoittaa muuntajaa

Hinauskoukut

Pyorien asentaminen mahdollistaa muuntajan hinauksen pitkittais- ja poikittaissuunnassa vaipassa olevien
reikien avulla seuraavan kuvan osoittamalla tavalla.

kuva 4: hinauskoukut

Sivu 13 /46
SEA Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese E-mail: info@seatrasformatori.it — sito:www.seatrasformatori.it



ASENNUS-. KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE —

HUOMIO: muuntajan kuljetuksen ja nostamisen aikana on varottava, etteivét
lisdvarusteet ja muut komponentit vahingoitu!

5 Kuljetuksen ja siirron jalkeinen tarkastus

Taulukko 4: tarkastukset

Vaihe Menettelytapa Kriteerit

Yleinen . . iy Naarmuja, paikalta siirtoja, ja muutoksia verrattuna
e Kulje muuntajan ympéri. Tarkasta A )
silmamaaréinen ) uuteen koestettuun muuntajaan ja liitteend olevaan
o nauhat 500mm alhaalta ylos. :
tarkastus 360 kuvaukseen ei saa olla.

Kdamien tarkastus Havainnot kddmien ulkopinnoista | Naarmuja, likaa tai polya ei saa olla.

Ei taitoksia. Ei vahingoittuneita termorestingentin
osia. Kytkennoissa ei eroavaisuuksia verrattuna

K.es"lfuann[t.t('elenm Kolmioliittimen kytkentojen
sisdisten liitdantojen

tarkastus mittarin avulla

tarkastus liitteend olevaan kuvaukseen.
Alajannitteiden Tankojen tarkastaminen T

. . . Ei taitoksia. Ei vahinkoja.
tarkastus yksinkertaisen havainnon avulla

Kumijousen kiristyksen oltava vahintddn 2mm.

Kiristystappien (kumi) | o\ s s sicon tarkastus Huomioitava tappien yhteninen kiristys.

tarkastus

, i . . , Puhtaat pinnat.
Muuntajan puhdistus Varmista ettd muuntaja on puhdas _ _ _ i N
Muuntajan osissa ei saa olla polykeraéntymia.

Tarvittavat vélineet:

- alkoholi ja puhdistusliina
- mittari
- ruuviavain
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6 Varastointiohje

Muuntajia ei tulisi ottaa kayttoon heti toimituksen jalkeen, vaan ne tulisi varastoida joksikin ajaksi.
Kuivamuuntajat soveltuvat asennettaviksi sisatiloinin, kun taas ulkotiloihin asentaminen on sallittu
ainoastaan mikali muuntajat on varustettu riittdvan asianmukaisilla suojalaatikoilla. Varastointia suositellaan
sen jalkeen kun muuntaja on saapunut SEA S.p.A:n tehtaalta.

Seuraavassa on lueteltu varastointiin liittyvat huomioitavat seikat:

- Muuntajat saa varastoida ainoastaan suljettuun, kuivaan ja ilmastoituun tilaan.
- Varaston ldampdtila -50°C ja +40°C valilla

- Viltettava polyisia tiloja

- Viltettdva kosteita tiloja

- Suojattava muuntajia sattumanvaraisilta iskuilta

- Mikali isolaattorit on kytketty pistokkeella (KJ), on muuntaja pidettavé peitettyna koko varastoinnin
ajan.

Pidempiaikaisesta varastoinnista tiloissa, joiden minimi lampatila on vahemman kuin
-50°C, on aina ilmoitettava SEA S.p.A:n tekniselle huollolle.
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7 Asennus

ASENNUKSESSA HUOMIOITAVAT TIEDOT

- Kaikissa asennustdisséd on kaytettava patevia ja koulutettuja teknikkoja, jotka
ovat perehtyneet tyén aikana mahdollisesti ilmeneviin riskeihin ja vaaroihin.
On huomioitava tamén kéasikirjan turvaohjeet.

- SEA S.p.A. ei ota vastuuta mistddn henkilG-, aine- tai itse muuntajaan
kohdistuneista vahingoista, jotka aiheutuvat puutteellisen koulutuksen
omaavan ja varoituksiin perehtyméattoman henkildstén suorittamista tgista.
Tyontekijoiden on kaikissa tydvaiheissa noudatettava voimassa olevan lain
mukaisia maéarayksia.

- Henkilosuoajaimien kéyttd on pakollinen, samoin kuin kelmansien osapuolien
huomion kiinnittaminen kieltoihin ja varoituksiin.

A
/N

- Asiakkaan on varmistettava, ettd verkko ja asennuspaikka ovat
sopivat muuntajan asentamiseen. Lisdksi, missddn tapauksessa ei
pidd syntya tilanteita, joissa laitteelle suunnitellut rajat ylittyviit.

On valtettava:

- toistuvia paalle-/poiskytkentdja verkkoon

- eristeen rajojen ulkopuolella olevia ylijannitteita

-  Korkeataajuisia kaikuvia ilmidita

- harmonisia jannitteita tai virtaa projektin rajojen ulkopuolella

- asennuspaikan saasteisuutta, josta voi aiheutua korroosioita

- polykerdantymia,jotkavoivat aiheuttaa dielektrisen vahvuuden heikkenemista

- asennuksia tarkoituksen vastaisiin ymparistaihin

- laitteen kayttamistd muuhun tarkoitukseen kuin mita sopimuksessa erikseen
on mainittu

Laite on suojattava asianmukaisesti ylivirtaa/ylijannitteitd vastaan sopivien

aktiivisten tai passiivisten jarjestelmien avulla.

HUOMIO

- ALA koskaan pidd muuntajaa kokoamisen ja asennuksen aikana kaltevalla
lasolla!

- Lukitse pydrét paikalleen asettamisen jalkeen
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Kuva 5: muuntajan sijainti

Varmistu ennen kokoamisen aloittamista, etta kaikki puretut osat on toimitettu paikalle.

Ellei arvokilvessa tai datalehdella erityisesti ole maaritelty, huomioi seuraavat ohjeet:

- muuntajaa ei tule asentaa paikoissa, joiden korkeus on yli 1000 metria merenpinnan ylapuolella
(ellei tilauslistassa ole toisin maaritelty)

- ympériston maksimilampadtila +40°C

- ympdriston minimilampatila -50°C
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7.1 Sarjan lisdvarusteet

IPOO standardiluokitellut muuntajat on varustettu seuraavassa kuvassa esitetyilld lisdvarusteilla ja komponenteilla.

Kuva 6: lisavarusteet

e @ e Selite:

1) Vaihtokytkentalevy
2) Ankkurireidt kuljetusta varten
3) Nosturisilmukat
4) Hinauskoukut

G 5) Liitdnnat maadoitusta varten
6) Vaunu
7) Reidt lattiakiinnityst4 varten
8) Séhkdjohdin BT
9) vélilevyeristeet

@ 10) Tahtipiste BT
11) Kolmioliitin MT
12) Liitinnapa MT
13) Liitidntakotelon apulaitteet
14) Arvokilpi

(4) 15) Liiténtélevy
16) Kaksisuuntaiset pydrat

7.2 \Valinnaiset lisavarusteet ja vaaditut komponentit

Mikali asiakas ftilausvaiheessa on esittdnyt pyynnon, on muuntajaan saatavilla lisdksi joitakin
komponentteja/lisdvarusteita:

- lampoanturit pt100 AJ kadmeihin

- lampoanturit pt100 syddameen

- anturit PTC

- vetokuulat KJ-AJ

- lampoyksikko

- kiihdytettyyn jadhdytykseen tarkoitettu jarjestelma, jossa on lampdtilan
valvontayksikko

- osoitinlampomittari

- setti pistokkeella/ulkokartiolla irrotettavia liittimia

- setti ylijdnnitesuojia
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- setti tdrindd estdvid osia
- setti infrapunasensoreita
- termostaatti

- suojalaatikko

Yksityiskohtaisempia teknisia tietoja muuntajan standardista poikkeavista lisdosista saa ottamalla yhteytta
SEA S.p.A.:aan.

7.3. Pyirien asennus

siirrd muuntaja nosturin avulla kdyttden sopivia ja muuntajan arvokilvessa maériteltyja riittavan
kannattavia koysid tai kdyttamalla hydraalista/mekaanista nostovipua

huomioi, ettd nostolaitteet ovat muuntajan kuvaohjeen mukaiset

muuntajan vaunussa on nelja reikda pyorien asentamista varten

aseta pyorat toivottuun suuntaan ja kiinnita ne vaunuun (ks. seuraava kuva)

yksittdinen pyora ja/tai tukipyora voivat olla huomattavan painavia. Noudata sovittamisessa
tarkkaan kaikkia ohjeita.

Kuva 7: pyGrien sovittaminen

HUOMIO
Pyiirdt on mitoitettu kestiméan ainoastaan muuntajan painon. Ali liséa kuormitusta!
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7.4 Tarinaa estavien laitteiden asennus

Asiakkaan pyynnosté voidaan toimittaa myos tdrinaa estavia laitteita muuntajan vaunuun kiinnitettyina
(b) tai tuettuna suoraan muuntajan pydrien alle (a). Molemmissa tapauksissa kiinnitys tulee tapahtua
tukilevyssa tata tarkoitusta varten olevien reikien kautta.

Kuva 8: tdrinaa estavit laitteet

7.5 Tila
Tilan edellytykset:

- eitippuvan veden ja tulvan vaaraa

- jannitteisten osien etaisyyksien huomioiminen (KJ kd@min pintaa on pidettdva jannitteisend osana)
- asennettujen lisdvarusteiden nakyvyys ja kosketeltavuus

- sopiva ilmanvaihto

- maksimildmpaotila +40°C (ellei asiakas ole toisin ilmoittanut)

- minimildmpétila -25°C (ellei asiakas ole toisin ilmoittanut)

- asennuspaikan korkeus ei saa ylittdd 1000 m merenpinnasta

- lattiaan tai py0riin kohdistuvan tuen tulee olla muuntajan painoon sopiva

- pOlyton ja kemiallisista aineista vapaa

7.6 llmanvaihto

Tavallisessa kaytossa muuntaja tuottaa lampoenergiaa, mika aiheuttaa havioita kdameissa ja sydamessa.
Asennuspaikat on mitoitettava kooltaan siten, ettd ne mahdollistavat tuotetun lammaon sopivan poistumisen
ilman etta tapahtuu ylikuumenemista.
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7.6.1 Luonnollinen ilmajaahdytys P00

Muuntajan optimaalisen kunnon takaamiseksi asennuspaikalla tulee olla sopiva ilmanvaihto. Luonnollisessa
ilmajaahdytyksessa (AN) kylman ilman tuloaukko on lattiatasossa (S1), mikéd helpottaa ilman virtaamista
ulkopuolelta, kun taas kuuman ilman poistoaukko on ylhaalld (H) laatikon yldosassa (S2). On tarkistettava,
ettd ilmavirta on 5 m¥minuutti jokaista ldmpohavién kilowattia kohti.Optimaalisen ilmanvaihdon
takaamiseksi S1, S2 ja H arvot on arvioitava seuraavasti:

Kuva 9: luonnollinen ilmajaéhdytys

Esimerkkiarvio:

— P..=tyhjakdyntihdvididen ja kuormitushdvididen
sekd mahdollisesti asennuspaikalla olevien
muiden laitteiden hdvididen (kW) summa

S1=ilman sisddntuloaukon nettopinta-ala
neliGmetreissa

S2= poistoilma-aukon nettopinta-ala
(johtoverkoston pinta-ala poislukien)
neliGmetreissa

H=aukkojen valinen etdisyys (m).
S1> (0,19*P)/VH > S2>1,10 xS1

Vuosittaisen keskilampdtilan ollessa 20°

' : On viltettivad, ettei laitteeseen kulkeudu vieraita esineitd, vettd, pélyd tai saasteita
\ ilmanvaihtoaukkojen ja sydttdjohtojen kautta.

7.6.2  Kiihdytetty ilmajaahdytys [POO

Kiindytettyd ilmajadhdytysta kaytetadn silloin kun muuntaja on asennettu ymparist6on, jossa ilmankierto on
vahdistd ja kun vuosittainen keskildmpotila on yli 20°. Tallaisissa tapauksissa voidaan huoneen yldosaan
asentaa ilmanpoistolaite muuntajan ja mahdollisesti muiden sisétilassa olevien laitteiden havidista
kuumenneen ilman poistamiseksi.
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Kuvai0: kiihdytetty ilmajaahdytys

IJ Esimerkkiarvio:

P..= tyhjakdyntihdvididen ja
kuormitushavioiden sekd mahdollisesti
asennuspaikalla olevien muiden
laitteiden havididen (kW) summa

S1=ilman sisddntuloaukon nettopinta-ala
neliometreissa

S2= poistoilma-aukon nettopinta-ala
(johtoverkoston pinta-ala poislukien)
neliometreissd, asiakkaan toimittama

H = aukkojen vélinen etdisyys (m).
Puhaltimen arvio= 0,11* P, (m%/s)
s S1> 0,22 Py (Huom. suodatin

u : 1 Korkeus min. valttamaton)

Vuosittaisen keskildmpétilan ollessa 20°

=)

S2

1l

suodatin ! I ! !
(5%

7.7 Ruuvien ja pulttien kiinnitys
Ruuvien ja pulttien kiinnittdmiseen on kaytettava kalibroitua kiristysmomenttiavainta.
Mutterit ja ruuvit joiden kiinnittamiseen tarvitaan kalibroitu kiristysmomenttiavain:

Kaikissa sahkoisissa (virta) kytkennoissa on kaytettava kiristysmomenttiavainta taulukoissa 5 ja 6 esitettyjen
momenttiarvojen mukaisesti.

ERIKOISTAPAUKSET: Jotkut valmistajat méaradvat lisavarusteille/laitteille omat kiristysmomentit. Téssé
tapauksessa on otettava huomioon STANDARDI VALMISTAJA SEAn asettama prioriteetti.

Mutterit ja ruuvit, joiden kiinnittamiseen El tarvita kalibroitua kiristysmomenttiavainta:

Ruuvit, joilla kiinnitetaan teraksesta, ruostumattomasta teraksesta, ja alumiinista tehdyt laipat, jotka eivat
kuulu edelliseen kategoriaan, eivat vaadi tarkalleen maarattya kiinnitystapaa.

Puhdistus

Kaikkien ominaisuuksiltaan sahkoisten kosketuspintojen tulee olla puhtaat. Pinnat tulee  kasitella
antioksidanttisella voiteella kaikkien oksidijalkien poistamiseksi ja pintojen suojelemiseksi tulevalta
hapettumiselta ennen niiden liitantaa.

Kierteiden voitelu. Kaikki kierteiset liitokset sinkittyyn terdkseen, pronssiin tai messinkiin tulee kiinnittaa
ilman voitelua.

Kaikki ulkoiset kierteiset liitokset ruostumattomaan terakseen on kiinnitettava kayttamalla nikkeli- tai
nikkeligrafiittipohjaista voiteludljyd. Sopii mutterien, ruuvien ja tiivistysrenkaiden kiinnitykseen.
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Standardiliitokset

Liitokset a (ilman vastamutteria) ja b (vastamutterin kanssa) esittdvat komponenttien, muttereiden, pinnalta
epatasaisten/kartiomaisten aluslaattojen, litteiden aluslaattojen ja ruuvien oikeaa sijoittumista silloin kun
kaksi komponenttia yhdistetaan reikien Idpi. Vahintadn yhden sisékierteen on aina tultava esiin lopullisesta

liitoksesta.
litted levy litted levy
A /
r
_\F
{ | \
mutteri
. ruuvi
pinnaltaan

epdtasainen levy

Vaadittujen kiristysmomenttien arvot

(@)

Kuva 11: liitokset

vastamutteri litted levy
‘ /
{ HAAN
mutteri / \
pinnaltaan ruuvi

epatasainen

levy

(b)

Taulukossa 5 olevat liitdntdmomentit koskevat messinkisten pulttien ja ruuvien KJ liitoksia, jotka on esitetty

kappaleen 8.8. kuvissa

(@ ja

(b).

vaihtokytkentalevyn messinkiseen osaan.

Taulukko 5 Taulukko 6
Liitannat KJ Vaihtokytkentélevy KJ

ruuvit liitantd (Nm) ruuvit Liitdntd (Nm)

M12 35 M8 10

M16 80 M12 35

M16 80

Huomioi seuraavat muuntajan kdameja koskevat symbolit.
M8 10 Nm M12 35 Nm M16 80 Nm

Taulukossa 6 kuvataan kiristysmomentin asettamista KJ

SEA Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese
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7.8 KJ sivuliitinnat standardin mukaisin liittimin

Asiakkaan pyynnosta keskijannitteiset liittimet voivat olla k&amin ulkopuolella sekd yldosassa (a) ettd
alemmassa osassa (b), ja ne on aina helppo tunnistaa 1U-1V-1W tai muusta vastaavasta merkinnasta.
Kaapelin yhdistdaminen liittimeen tulee suorittaa ruuvien ja aluslevyjen sijainnin mukaan, kuten seuraavat
kuvat osoittavat.

Yleissddnto:

- Aseta ja kiinnitd liitin siten, ettei kaapelien paino tai mitkdédn elektrodynaamiset paineet kohdistu
messinkikadmien liittimiin.

- Turvaetdisyydet ilmassa  mdardytyvat muuntajan  isolaatioluokituksesta.  Riippumatta
isolaatioluokituksesta turvaetaisyys tulee olla vahintddn 120mm muuntajasta. Katso normissa IEC
60076-3 madritellyt iimaeristeitd koskevat etdisyydet.

- Padkaapeli kiinnitetadn kierrepulteilla kahden littedn levyn vdliin, kuten kuvissa (a) ja (b).

- Kiristysmomentin sovellutus on kuvattu taulukossa 5.

Kuva 12: MT liitinnét

(a) VYidpuolen liitants (b) Alapuolen liitants
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7.9 KJ epayhtendisten liittimien sivuliitannat

Yhdistaaksesi kaapelit pistokkeisiin (liikkuvat osat), tarkista laatikon mukana olevat ohjeet. Pistorasian koko
on valittava kaytettavien kaapeleiden perusteella. Tarvittavat tiedot oikean pistorasian maarittamiseksi ovat
seuraavat:

- kaapelin poikkileikkaus
- eristeen halkaisija
- kaapelin ulkoinen lapimitta

7.10 AJ sivuliitannat

Alijannitteisten kiskojen liitdnndssa patevat samat saannot kuin mitkd on madratty keskijannitteisiin. Ennen
liitanndn toteuttamista kiskoihin tarkista, ettei liittimissa ole jalkia hapettumisesta ja tarvittaessa poista ne.

7.11 Maadoitus

Kuva 13: maadoitus

f
L‘L

!!
\/

)
‘

N
IM
\\\\

R

MAADOITUSLEVY

Jokainen muuntaja on varustettu kahdella vaipan sisdpuolelle asetetulla pultilla tai maadoituslevylld, joista
toisessa on mutteri ja aluslaatta. Niistd toinen on liitettdva toimivaan maadoituslaitteeseen kuparilangalla,
jonka lapimitta on vahintadn 16 mm? . Seuraa jokatapauksessa jarjestelman tai firman mahdollisia voimassa
olevia lisdohjeita.
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7.12 IP00 suojausluokalla varustetun muuntajan ilmaeristeen etaisyydet

Kun muuntaja sijoitetaan huoneeseen, on otettava huomioon vahimmaisetaisyydet seinien ja muuntajan
jannitteisten osien valilla seuraavassa taulukossa ilmoitetun mukaisesti. Mikali ohjeen mukaisia etaisyyksia
ei voida noudattaa, tulee ottaa yhteyttd SEAn tekniseen huoltoon.

Kuva 14: etéisyydet P00

Taulukko 7. ilmaetéisyydet IEC 60073-3 mukaan

Um max (kV) el séhkéisilxlj)en il e Vahimmaisetdisyys ilmassa (mm)

20 60

36 40 60
40 60

7.2 60 90
75 120

60 90

12 75 120
95 160

75 120

17.5 95 160
125 220

95 160

24 125 220
150 280

145 270

36 170 320
200 380

52 250 480
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7.13 Suojalaatikolla varustetun muuntajan ilmaeristeen vahimmaisetdisyydet

Kuva 15 suojalaatikolla varustettua muuntajaa koskevat etaisyydet

Jos muuntaja on varustettu suojalaatikolla
(esim. suojausluokitus IP31), sitd ei voida
asentaa ulkotiloihin. Pida mielessa, etta
vahimmaisetdisyydet  huoneen  seinien
keskijannite vélilla on otettava huomioon kuvan 15
mukaisesti. Joka tapauksessa huoneen

200 mm 200 mm tilavuuden on oltava sellainen, ettd se takaa

—> “—> laitteiston moitteettoman jadhdytyksen.

500 mm

Huom.:  tavallisesti laatikon  pohjan
standardin mukainen suojausluokitus on
TTTT P21

e 2
alajannite Ioomm

7.14 KJ ja AJ liitannat

Kuva 16: KJ/AJ liiténtd yldpuolella Kuva 17: KJ/AJ liitant4 alhaalla
|
kaapeleid i
tankopon tulee olla [F———— cankojon tulee ol
taipuisia taipuisia
AJ KJ
AJ KJ

vrt.
taulukko
7

vrt.
—> taulukko
—
vrt. e
vrt.
taul;lkko taulukko
7
——>
|
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Kaapeli- ja/tai johtokiskot on kiinnitettdva kunnolla muuntajaan, jotta véltytdén liittimiin mahdollisesti
kohdistuvilta mekaanisilta rasituksilta, joilla voisi olla haitallinen vaikutus muuntajan toimintaan.
Muuntajan AJ ja KJ liittimien liitdnnat voidaan suorittaa sekd ylhéaltd ettd alhaalta ( ks. kuvat 16 ja 17) SEA
toimittaa standardiliittimet KJ alapuolelta ja AJ ylapuolelta tapahtuvaa liitantad varten; mahdollisesti
poikkeavasta liitinten sijoittamisesta on ilmoitettava tilausvaiheessa. Yhdistamisen aikana tulee kaapeleiden
ja muuntajan jannitteisten osien valin olla kuten taulukossa 7.

Suojalaatikolla varustetun muuntajan kaapeli- ja tai johtokiskot on kiinnitettdvd kunnolla rakenteeseen.
Kiinnityksessa on kaytettava taipuisia johtoja liittimiin kohdistuvan mekaanisen rasituksen estamiseksi.

SEAn suojalaatikot on varustettu suojalaatikon ala- ja yldpuolella olevilla keski- ja alijannitteitd vastaavilla
aukoilla, asianmukaisesti ruuvatuilla alumiinilevyilla tai kaapeliruuvauksella (ei sisally standarditoimitukseen)
siten, ettd kdyttdja voi suorittaa liitdnndn seka alhaalta ettd ylhdaltd. Jos kyseessd on suojalaatikko, SEA
toimittaa standardin, jossa on KJ aukko alapuolelta tapahtuvaa ja AJ aukko ylhaalta tapahtuvaa liitantaa
varten.

Kuva 18: KJ/AJ liiténta yldpuolella Kuva 19: KJ/AJ liitanté alapuolella

Al

e —
i :

HUOM.: liitdntd kuvassa 19 edellyttad, ettd suojalaatikon sisdpuolella olevat AJ kaapelit on kiinnitettavé
SEAnN toimittaman kannattimen avulla paneelin etuosaan; mikali yhdistdminen poikkeaa téssa esitetystd, ota
yhteys SEAn tekniseen huoltoon.

Sivu 28 /46
SEA Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese E-mail: info@seatrasformatori.it — sito:www.seatrasformatori.it



ASENNUS-. KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE

TARKEAA:

Liitdntavaiheen aikana on pidettidvd kaapeleiden ja muuntajan jannitteisten osien
vdlinen etéaisyys kuten taulukossa 7.

Varmista etdisyydet ja merkitty suojausluokitus ennen muuntajan kayttoénottoa.

TARKEAA
Tarkista etéisyydet ennen muuntajan kéyttion ottoa.

7.15 Ensiojannitteen muunnelmat

Muuntaja on yleensd varustettu 3- tai 5-vaiheisella vaihtokytkentalevylld (katso tiedot muuntajaan
kiinnitetysta arvokilvestd) joka on kiristetty KJ kdamin pintaan.

Liitantalevyssd on 4 (tai 6) liitintd, jotka on numeroitu 3-6 (8). Kaksi numeroiduista, yksi pariton ja yksi
parillinen, liittimistd on liitetty toisiinsa messinkitangolla, ks. kuva 20. Seuraa muuntajaan kiinnitetyn kilven
ohjeita, miten eri liitdnnat ja kdytettdvissa olevat jannitteet saadaan sopimaan yhteen. Muun tyyppiset
kokoonpanot riippuvat muuntajan mallista. Tarkasta SEAn toimittamasta kuvauksesta.

.ﬂ TARKEAA
Irrota muuntaja verkosta ja aseta maahan ennen liitantédlevyn késittelya.

Kuva 20: vaihtokytkentélevy

Standardivaihtokytkentélevy:
+2x2.5% nimellisjannityksesté
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Muuttaaksesi liitantdlevyn paikkaa, tee seuraavasti:

- irrota kiskoon kiinnitetyt ruuvit

- aseta liitdntdlevy toivottuun paikkaan (seuraa ohjeita, jotka tavallisesti on kiinnitetty kehikon
yldosaan).

- Kiinnita kiristysmomenttiavainta kdyttden ruuvit uudelleen, ottaen huomioon alkuperdinen
kokoamisjarjestys (liitin / messinkinen aluslaatta/kisko/terdksinen aluslaatta/ elastinen aluslaatta /
ruuvit) ks. litantdmomentti kappaleessa 8.7.

- Tarkasta ettd jokaisessa liitdntalevyssd on vain kaksi pienelld tangolla kiinnitettya liitintd, vain yksi
parillinen yhdessé yhden parittoman kanssa.

Tarkista ettdi kaikki kdamien kommutointipistokkeet on Kiinnitetty samaan
kommutointipaikkaan. Yhtaan niista ei saa jattaa avoimeksi eika kiinnittamatta.

Sijoituspaikka on valittava niin, ettd se soveltuu mahdollisimman hyvin muuntajan jarjestelmassé olevaan
ensidjannitteeseen. Samalla verkkojdnnitteelld on mahdollista vaikuttaa vaihtokytkentdlevyyn AJ
sivujannitteen saatamiseksi seuraavalla tavalla:

- kytkentd nimellisjannitteitd korkeampia jannitteitd vastaan: saavutuksena AJ jéannitteen
aleneminen;

- kytkentd nimellisjdnnitteita alempia jannnitteitd vastaan: saavutuksena AJ jéannitteen
kohoaminen.

Huom.: vaihtokytkentdlevy on liitetty oikein silloin kun sekundaarisen kdamin (ilman pistoketta) jannite
vastaa arvokyltin merkintoja (esimerkki: muuntajaa 20000+2x2,5%/400 V, kytkennan jalkeen,
jannitteen tulee olla 400 V)

Ald kiinnitd liitinlevyd paikkaan, jonka jénnite on nimellisjinnitettd alempi, jos verkon jinnite on
nimellisjannitetta korkeampi.

Muuntaja voi toimia myos kahdella tai useammalla ensiojannitteelld: ndissd tapauksissa on arvokyltissa
aina tiivistetyt tiedot kaikista toimintamenetelmistd ja vastaavista kytkenndistd. Seuraavassa on listattu
mahdollisuudet ensidjannitteiden vaihtamiseksi.

7.15.1 Sarja-/rinnakkaistoiminta

Téssa tapauksessa ensiojannitteistd yksi on aina kaksikertaa suurempi kuin toinen (esimerkki: 20-10 kV).
Muuntajassa oleva ensiokaami on jaettu kahteen tdysin identtiseen osaan, jotka voidaan liittdd sarjaan tai
rinnakkain. Kumpikin osa on varustettu omalla liitantalevylla.

Sarja-/rinnakkaisliitdinnat ovat kddmien ulkopuolella, siksi muuntajien mukana toimitetaan aina tarvittava
materiaali molempia varten. Sailytda materiaali tulevien jannitteen vaihtojen varalle.

Muista aina poistaa “sarja’liitinnan tanko, kun suoritetaan “rinnakkais”liitdnta ja painvastoin.
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7.16 Asennuksen jadlkeinen tarkastus

Taulukko 8: tarkastukset

kiristysmomenttien KJ
liitdnnat

silmamaaraisesti+
kiristysmomenttiavaimella

kolmioliittimen
kiristysmomenttiliitinnat

VAIHE MENETTELYTAPA KRITEERIT HUOMIOT
Tarkastus Tarkl_sta, ett_a I|l|tannat on Maadoituksen ja laitteiston
. . o suoritettu oikein. ) X

Tarkista maadoitus silmamadaraisesti+ . - oikosulkuvirran
leismittaril Tarkista kiinnitys. ht :
yleismitiariia Tarkista sahkovirran yhieensopivuus
Tarkast Tarkista, etta liitdnnat on

Tarkista maadoituksen Sﬁmgrsnggréisesti suoritettu oikein.

ylijannitesuoja leismittaril * Tarkista kiinnitys.
yleismittarifia Tarkista sahkévirran

Tarkista Tarkastus Tarkista kaapeleiden ja

Katso kiristysmomentti
taulukko

Tarkista
kiristysmomenttien AJ
liitannat

Tarkastus
silmamaaraisesti+
kiristysmomenttiavaimella

Tarkista matalajannitteiset
kiristysmomenttiliitinnat

Katso kiristysmomentti
taulukko

Tarkista
kiristysmomenttiliitdntien
maadoitus

Tarkastus
silmamaardisesti+
kiristysmomenttiavaimella

Kiristysmomentti vastaa
asiakkaan kiristysmomenttia

Tarkista liitdntdkotelon
kiristysmomentit

Tarkastus
silmamaaraisesti+
kiristysmomenttiavaimella

Katso
kiristysmomenttitaulukko

Tarkista kaapeleiden
laskeutuminen

Silmamaarainen tarkastus

Kaapelit on kiinnitettava
siten, etteivat ne paina
muuntajan liittimia.

SEA Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese

Sivu 31 /46

E-mail: info@seatrasformatori.it — sito:www.seatrasformatori.it




ASENNUS-. KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE

7.17 Asennusympariston tarkastukset

Taulukko 9: tarkastukset

VAIHE MENETTELYTAPA KRITEERIT HUOMIOT
Tarkista ettd Silmdmaéaréinen Tarkista, ettei ole poly-, hiekka- tai
ymparisté on puhdas | tarkastus muita kerddntymia

Ympaériston max lampotila: 40
Tarkista ettd ilmastointijarjestelma | °C.

Tarkista Silmamdaéréinen toimii ja pitaa lampotilan Paivan max keskilampdtila: 30 °
ilmastointijarjestelma | tarkastus projektin ominaisuuksille C.
sopivana Vuoden max keskilampotila:
20°C
Tarkista etaisyys
laitteista, jotka e Tarkista ettei tule
Silmamdaéréinen . ik iain

vaarantavat kuumailmapaastoja esim.

. tarkastus . -
moitteettoman interverttereista
jadhdytyksen

8 Kayttoon otto

Ennen muuntajan kayttoon ottoa on tarpeellista tarkistaa muuntajaan asennetut osat/lisdvarusteet, jotta
voidaan varmistua niiden moitteettomasta toimivuudesta (ks. seuraava taulukko).

On viélttdmatontd tutustua SEA S.p.A.:n toimittamiin kaavioihin ja ohjeisiin, joissa on madritelty kaikki
tarvittavat laitteet (lampotilan mittausyksikko, puhaltimet, lampatilan valvontayksikko ja muut mahdolliset
lisavarusteet) Lisaksi on tarkistettava, ettd turvaetdisyys on vaatimuksen mukainen. Ks. kappale 8.12,
taulukko 7.

HUOMIO

KAIKKIEN SEURAAVIEN_ ?_'Yﬁ_l_/AIHEIDEN AIKANA MUUNTAJAN VIRRAN ON OLTAVA
KYTKETTYNA POIS PAALTA; MUUNTAJA TULEE OLLA MOITTEETTOMASTI JA
TURVALLISESTI MAADOITETTU (SAHKOTYON AIKANA VIRTA POIKKI)!

TOITA SAA SUORITTAA AINOASTAAN TEKNISESTI PATEVOITYNYT HENKILGSTO;
JOLLA ON HYVA SAHKOALAN SEKA TURVALLISUUSNORMIEN TUNTEMUS.

Henkildsuojainten kéytto ja kolmansille osapuolille annettujen varoituskilpien
huomioiminen on aina pakollista.
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8.1 Alustavat tarkastukset
Taulukko 10: tarkastukset

KOMPONENTIT TARKASTUKSEN KUVAUS

Maadoitettujen metallisten ei-jannitteisten osien tarkastaminen.

Tarkasta jannitteisten massaan kohdistuvien osien eriste-etaisyys.

Tarkasta AJ ja KJ liitinten ja vastaavien liitdntdlevyjen (saatopéat) kiinnittdminen
ohjeissa madrattyjen kiristysmomenttiarvojen mukaan.

Tarkasta ettd vaihtojannitetankojen paikka jokaisessa kolmessa on sama kuin
miten se on arvokilvessd merkitty. Mikéli muuntajassa on useampia jannitteitd,
tarkasta myas, ettd paikka vastaa sita jannitettd, josta virta syotetdan muuntajaan.

Tarkasta, ettd muuntajan KJ ja AJ sivuja suojaamaan asetetut sahkokatkaisijat
toimivat moitteettomasti.

Muuntaja S : .. - :
Tarkasta kalibroinnin ja ylikuormitukselta ja oikosululta suojaavien releiden

toimivuus.

Tarkasta kalibroinnin ja ylikuumenemiselta (lammon mittausyksikko) suojaavien
releiden ja vastaavien antureiden toimivuus.

Tarkasta puhaltimien ja vastaavan ohjausvirtapiirin, mikdli suunniteltu muuntajan
reunaan tai laatikon sisdpuolelle, toimivuus

Tarkista muuntajan yleinen kunto ja suorita eristevastuksen mittaus 2500V:n
Meggerilla.

Tarkista ettei muuntaja toimi ali/yli nopealla kiihdytykselld. AJ jannitteen tulee
olla sama kuin projektin jannite.

Tarkista etta:
- anturit ovat samassa johdossa, samansuuntaisesti
- kaapeli on siten kiinnitetty, ettei se voi pudota aiheutuvasta tarinasta
- laatikko on hyvin suljettu
- antureiden suojat on maadoitettu (yleismittari)
- liittimet on kunnolla kiinnitetty

pt100 anturilaatikko

Tarkista lamp0Omittarin/yksikon asennus; hélyttimen, laukaisimen ja puhaltimen
(mikali toimitettu) lampatilat tulee ohjelmoida muuntajalle suunnitellun
ylilimpdtilan mukaan perustuen taulukossa 11 esitettyihin arvoihin. Tarkista, ettd
asennus ja ohjelmointi on tapahtunut kdsikirjan ohjeiden mukaisesti.

Lampaoyksikko ja anturit
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Taulukko 11:ennalta maéritellyt arvot

Luokka B (80° C) Luokka F (100° C) Luokka H (125° C)
Halytin 115°C 140°C 160°C
Laukaisin 125°C 150°C 170°C
Puhallin (*) 75-55°C 100-80°C 120-100°C

(*) tuulettimen toimintaa ei ole koskaan huomioitu osoitinmittarissa. Yksikkojen osalta tulee seurata
ohjepiirroksia ja erityisesti laitteen kasikirjaa, koska asetukset ja menettelytavat vaihtelevat riippuen eri
malleista.

_ HUOM.: ehdotetussa asetuksessa on kaksi arvoa (ON-OFF) asetusarvon ymparistélle
vahingollisten pois/paalle kytkentdjen vélttamiseksi.

Mittauksen tulee tapahtua KJ ja AJ liitoksilla, jotka on irrotettu jarjestelmasta, siis ennen kaapeleiden ja/tai
virtakiskojen aluslaattojen kiinnittdmista. Vastusten mitattujen arvojen on oltava likimaardisesti kuten
ilmenee seuraavasta taulukosta:

Mikéli arvot olisivat huomattavasti vahaisemmat, tulee muuntaja kuivata ja, jos valttdmatonta, ottaa yhteytta
huoltomme neuvontaan.

TARKEAA:
: On varottava, ettei pultteja, ruuveja, metallisia vélineita tai esineita joudu vahingossa
muuntajaan!

Eristevastuksen mittaus
Taman testin tarkoitus on mitata muuntajan magneettisen osan eristeen vastus YJ ja AJ kadmien valilla.

Mittausvaline: Megger
Huomioi taulukossa olevat isolaatioluokituksen mukaiset eristevastuksia koskevat arvot:
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Taulukko 12: isolaatioarvot

Eristeen minimivastus 20°C
Eristeluokka (kV) MegaOhms Lisattava iiinknite_ ( 1 minuuttia

ohti )
1.1 > 500 2500V
3.6 > 1000 2500V
7.2 > 1000 5000V
12 > 1000 5000V
17.5 > 1000 5000V
24 > 1000 5000V
36 > 1000 5000V

KJ sahkokatkaisijan sulkeminen

Kadnnettdessd sdhkoOkatkaisija kiinni muuntaja padstdd terdvan ddnen, joka vaimenee muutamassa
sekunnissa ja stabilisoituu.

Tarkasta sekunddériset jannitteet.

Ennen alajannitteisen katkaisijan sulkemista tai lisatarkastusten suorittamista rinnakkain toisten muuntajien
kanssa, on tarpeellista:

e Tarkistaa jannitemittarilla kolmen kytketyn jannitteen ja kolmen tahtijannitteen arvot.
e Tarkistaa sekvenssimittarilla vaiheiden jarjestys.

Jos arvot vastaavat arvokilven merkintojd, voi kaytt0On oton toteuttaa ja suorittaa tarkastukset
rinnakkaisliitantaa varten.

8.2 Rinnakkaisliitannan kriteerit
Jos on suoritettava rinnakkaisliitdnta toisen jo toiminnassa olevan muuntajan kanssa, on tarpeellista:
o Tarkistaa muuntajien arvokylttien tietojen yhteensopivuus.

e Tarkistaa jannitemittarilla vaiheitten yhtapitavyys mittaamalla jo toiminnassa olevan muuntajan
“ykkos”vaiheen ja rinnakkain liitettdvan muuntajan “ykkdés”vaiheen valinen jénnite. Arvon on oltava
nolla.

e Tarkistaa mittauksen virtapiirin sulkeminen.
Jatkaa mitaten samalla tavalla vaiheet 2 ja 3.
Saata muuntajan kdyttoon otto paatokseen sulkemalla AJ katkaisija ja asettamalla paneeli.
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9 Huolto ja maaraaikaiset tarkastukset

/N

HUOmIO

KAIKKIEN SEURAAVIEN TGIDEN SUORITTAMISEN AIKANA ON MUUNTAJAN OLTAVA
KYTKETTYNA IRTI SYOTTOJOHDOSTA JA ASIANMUKAISESTI JA TURVALLISESTI

9.1 Yleishuolto

MAADOITETTU (SAHKOTYGON AIKANA VIRTA POIKKI)!

TOITA SAA SUORITTAA AINOASTAAN TEKNISESTI PATEVOITYNYT HENKILOSTO,

JOLLA ON HYVA SAHKOALAN SEKA TURVALLISUUSNORMIEN TUNTEMUS.

Henkildsuojainten kéyttd ja kolmansille osapuolille annettujen varoituskylttien
huomioiminen on aina pakollista.

Hartsimuuntajat eivét vaadi kovin paljon huoltoa. Toiminnan aikana tapahtuva huolellinen tarkastus suojaa
vikojen esiintymiselta ja liséksi pidentad keskimaaraista kdyttoikad. Normaalien ty6olosuhteiden vallitessa on
seuraavien toimenpiteiden suorittaminen véahintaan kerran vuodessa riittava:

Taulukko 13: huolto

KOMPONENTIT TOIMENPITEET TARKASTUSVALI TYOVALINEET
o , R Kuiva paineilma
KJ/AJ kaam|e"n'pu'hd|stus polystd, Puhdas ja kuiva liina.
lauhdevedestd ja liasta. PR
s o - (ALA kdytd hankaus-
Kaamit ja Jaahdytyskanavien ja puhaltimien AP
: L, aineita,liuottimia tai
jadhdytyskanavat puhdistus kddmien vélissa

valttdmalla ylikuumenemista
toiminnan aikana.

Mutterit ja ruuvit

Tarkista KJ ja AJ liitdntdjen ja
tankojen jannitteen syottopaiden
sulkeminen

LampOsuojaimet

(valvontayksikko,

Tarkista, etta lamposuojaimet
(lampotila-anturit ja

Kerran vuodessa
(erikoistapauksissa tai —
tilanteissa useammin)

aineita,jotka saattavat
vahingoittaa muuntajan

toimintaa)

kiristysmomenttiavain
(arvot taulukossa 4)

Kuumailmakuivaaja
l[ampoantureiden
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KOMPONENTIT TOIMENPITEET TARKASTUSVALI TYOVALINEET

lampovastukset) valvontayksikko) seka halytin ja kuumentamisen
laukaisin toimivat kunnolla simulointiin, lampotila

max 160°
Aktivoi jadhdytyslaite
. varmistuaksesi sen Kuiva paineilma,

lImanvaihtokanavat . . .

(ja puhaltimet) moﬁtgettorlrja'sta"tc')]m|vuude§ta. puhalt|mle'3'n' )
Puhdista siipipydra mahdollisesta valvontajdrjestelma
pOlystd ja liasta.

Kadmien eristeet Tarkista kdamien vdliset ja Megger, (arvot
massaan kohdistuvat taulukossa 12)

Huom.: jos ilmenee puutteita, ota vélittomasti yhteyttd huoltopalveluumme (yhteystiedot késikirjan lopussa)

valaistus on sopiva; valaistuksen on oltava riittiva, jotta kiyttéja voi suorittaa
toimenpiteet ja ndhdd muuntajan sahkdiset parametrit. Ellei niin ole, hanki

: HUOM.:ennen téiden aloittamista varmista, etta tyétilan ja/tai laatikon sisdpuolen
lisdvalaisimet.

9.2 Erikoishuolto

Jos muuntajan toiminta ei ole jatkuvaa ennen kayttoOn ottoa ja erityisesti pitkdn varastointiajan jalkeen on
tarpeellista suorittaa kaikki aiemmin kuvatut muuntajan kdyttoon ottoa koskevat tarkastukset. Sitdvastoin
mikali muuntaja toimii erityisen kosteissa ja polyisissd olosuhteissa ja on jatkuvasti ylikuormitettu, on
suositeltavaa suorittaa useammin taulukossa 13 esitetyt toiminnot.
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9.3 Ohje poikkeuksia ja virheiden ratkaisuja varten

Taulukko 14: virheiden ratkaisut

ONGELMA

SYY

RATKAISU

Korroosiot liitdnnoissa

Puuttuva liitdnta

Liitinten puhdistaminen metalliharjoilla ja
liitinten voitelu

Ruuvien ja pulttien kiinnittaminen
kiristysmomenttiavaimella kuten taulukossa
“Kaapeleiden kiinnitys” on kuvattu

Lamp0oyksikon toiminta
(kd@mien ldampoanturat)

Epasymmetrinen kuormitus
muuntajan vaiheissa

Muuntajan jokaisen vaiheen jannitearvon
mittaus ja tarvittaessa yksittdisten vaiheiden
kuormituksen tasapainottaminen

Ylikuormitus muuntajan vaadittuun
nimellisarvoon verrattuna

Muuntajan aiheuttaman jannitteen arvon mittaus
ja sen vertaaminen arvokyltissd madriteltyihin
arvoihin. Sen jalkeen kuormituksen
keventaminen muuntajan voimakkuuden
nimellisarvoa pienemmaksi.

Jarjestelmassd mahdollisesti olevat
harmooniset komponentit

Yhteydenotto SEAn tekniseen huoltoon neuvojen
hankkimiseksi

Tilan mahdollinen
ylikuumeneminen, riittdméaton
ilmanvaihto

Suojalaatikon ja/tai tilan ulostuloaukkojen
tarkastus tukoksien varalta. llmanvaihdon
kdynnistaminen.

Lampoyksikon toiminta
(rautasydamen kaamit)

Ylimadardisten liikkuvien osien
aiheuttamat vauriot eristeen
nostimissa ja/tai levyissa,
rautasyddamen kiinnityksessa
kaytettavien ruuvien l10ystyminen

Eristeen nostimien kunnon tarkastus ja
taulukossa kuvattujen arvojen mukainen
muttereiden ja ruuvien kiristysmomentin
tarkastus.

Korroosiot
maadoituksessa

Virheellinen kytkenta

Liitinten puhdistus metalliharjoilla ja liitinten
voitelu.

Ruuvien kunnollinen kiinnitys

Liiallinen melu ja/tai
tarina

Liian korkea sy6ttojannite

AJ jannitteen tarkistus

Viallinen vaihtokytkentélevy

AJ jannitteen tarkistus

Mahdollisesti rautasyddmen
vaurioituminen satunnaisen iskun
seurauksena

Yhteyden otto valmistajaan SEA S.p.A.
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10 Lisavarusteiden vaihtaminen
10.1 pt100 lampoantureiden vaihtaminen

Huomio

& KAIKKIEN SEURAAVIEN TGIDEN SUORITTAMISEN AIKANA ON MUUNTAJAN OLTAVA
KYTKETTYNA IRTI S YQ'TTQJOHDOS TA JA ASIANMUKAISESTI JA TURVALLISESTI
MAADOITETTU (SAHKOTYON AIKANA VIRTA POIKKI)!

Henkilosuojainten kéaytto ja kolmansille osapuolille annettujen varoitusmerkkien
huomioiminen on aina pakollista.

Jos on tarpeellista vaihtaa muuntajan yksi tai useampia pt100 antureita, menettele seuraavasti:

Kuva 21

Apuvalinelaatikon sisalto:
n.3 sensoria pt100 kadmeihin AJ 2U -2V - 2W
n.1 sensori liitdntalevyyn kaapeloituun rautasydameen
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Rautasydamen sensorin vaihtamisessa on tarkedd asettaa taltta/ruuvimeisseli levyn osaan sensorin tuen
mukaisesti (kuva 22). Kdyttamalla talttaa/ruuvimeisselid voi poistaa metallisen osan, joka kiinnittdd sensorin
rautasydameen (kuva 23). Jatd taltta/ruuvimeisseli rautasydameen, jotta jad riittavasti tilaa sensorin
uudelleen asettamiselle (huomioitava: taltta/ruuvimeisseli on ehdottomasti poistettava sen jalkeen kun tyo
on suoritettu!)

Kuva n.22 Kuva n.23

Kuva n.24

_

Vaihtamisen voi nyt suorittaa: poista keltainen suojus sensorista ja aseta uusi sensori paikalleen.

Liitinten liitantojen tulee olla samat, valkoinen johto (ks. liitin n.1 kuvassa 24) on kiinnitettava samaan
liitdntaan, kun taas punaiset johdot voi laittaa painvastoin (ks. esim. liitdnta 2,3 kuvassa 24).

Kaamien sensoreita vaihdettaessa on sensori poistettava johdosta ja vaihdettava uuteen (ks. kuvat 25-26-
27).

Lopuksi, tarkista ettd apuvalinelaatikon ulostuloaukkoon liitetty suojakaapeli on vahintdan metrin paassa
muuntajan keskijannitteisista kaapeleista.

Sivu 40 /46
SEA Spa - Societa Elettromeccanica Arzignanese E-mail: info@seatrasformatori.it — sito:www.seatrasformatori.it



ASENNUS-. KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE

Kuva 25 Kuva 26 Kuva 27

[~

A

TA’RKEA’_{I':
- Ald unohda ruuveja, tydvalineitd tai metallisia osia muuntajan paalle!
- Ald aseta sensoreita korkeajénnitteisiin kaagmeihin

10.2 Tehoyksikon vaihtaminen
Mikali on vélttdméatontd vaihtaa muuntajan tehoyksikkd, menettele seuraavasti:
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Kuva 28
Avaa sahkotaulu avaimella, joka on muuntajan mukana olevassa plastiikkakuoressa.

/

AR
pr
. -

Kuva 29

Seuraa oheista jdrjestysta:
A. Irrota liittimet tehoyksikon takaosassa olevista kiinnittimista.
B. Irrota kiinnitystuet tehoyksikon molemmmilta sivuilta.
C. Poista osat paneelista

Toista sama menettely uuden tehoyksikon asentamiseksi.
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10.3 Lampomittarin vaihtaminen

Irrota kehikon apuvélinelaatikon sisdpuolella olevat liittimet ja [AmpOmittarin osoitintaulu. Uuden
lampOmittarin tulee olla samanlainen tai vastaava kuin edellinen; kiinnitd liittimet SEA S.p.A.:n toimittaman
ohjekaavion mukaisesti ja tee lampotila-asetukset muuntajalle suunnitellun eristeluokan mukaan.

11 Sallittu jatkuva kuormitus

SEA S.p.A. muuntaja on mitoitettu ja rakennettu toimimaan arvokyltissd mainitulla nimellisteholla ja
ympdriston normissa IEC 60076-11 méaéritetyssa lampatilassa:

e lampdtila max: 40 °C
e pdivan keskildmpdtila: 30°C
e vuoden keskilampdtila: 20°C

Muuntajan kdyttoikd riippuu erityisesti sen isolaation kestosta mikd vuorostaan on tiukasti sidottu
kuormitusjaksoon johon se on alistettu.

Ylikuormitus ei kuitenkaan vaikuta muuntajan toimivuuteen ja kayttoikadn, jos normaalikuormituksessa
teho on nimellistehoa alhaisempi.

Seuraavana on diagrammi (luonnollinen jaadhdytys AN ja kiihdytetty jaahdytys AF), josta kay ilmi sallittu
jatkuva kuormitus ympariston lampotilan mukaan suhteessa muuntajan normaaliin kdyttoikaan.

suurin jatkuva kuormitus nimellisteholla -
jadahdytys AN
s 102
]
fg 100
3 98 N\
£
€ 96
2 94
2
£ 92
é 90
':>: 88
E 30 35 40 45 50 55 60
ympadriston maximi lampétila ( C°)
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suurin jatkuva kuormitus suhteessa ympariston lampotilaan —

kiihdytetty jadhdytys AF

s 102

2

S 100

]

@ 98 NG

E

£ 96

X

Y 94

2

E 92

o

2 90

s

g 88

= 30 35 40 45 50 55 60
ympadriston maximi lampétila ( C°)

Vaikka muuntaja on mitoitettu kéytettavéksi ymparistéssd, jonka ldampdétila on max 40°C , on sen kéytto
my0s korkeammassa lampotilassa mahdollista: siind tapauksessa kuormitusta on vahennettava. Ks.
seuraava taulukko.

Taulukko 15: kuormitukset

YMPARISTON YLIN LAMPOTILA °C SALLITTU KUORMITUS
40 P,
45 0,97x P,
50 0,94x P,
55 0,90x P,
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12 Muuntajan vanheneminen

Toiminta-ajan kuluessa vdhenee muuntajan kayttOikd, jota kutsutaan vanhenemiseksi. Vanheneminen
iimenee luonnollisena muuntajan  rakennusosien rappeutumisena, joka aiheutuu ajan ja
ympdristoolosuhteiden  vaikutuksista. Erityisesti ~ vanheneminen riippuu eristemateriaalien
kayttolampotilasta. Normin mukaisissa standardiolosuhteissa (100 % kuormitus, ympariston lampotilan
ollessa 20 °C) muuntajan todennékdinen kaytt6ikd on n. 180 000 tuntia, mikd on likimain 20 vuotta. On
huomattava, ettd késite materiaalien vanhenemisesta perustuu materiaaleja koskevaan tilastolliseen IEC
60076-12 normia noudattavaan poikkeuksellisista tapahtumista (esim. ylijannitteet), tai kriittisista ja
epasopivista asennuksista tehtyyn analyysiin. Siksi seuraavien, kokemuksiin perustuvien ja hyviksi
todettujen ohjeiden noudattaminen on suositeltavaa, mutta ei velvoittavaa.

12.1 Asennusymparisto

Muuntajan asennusympadriston lampotila on tdrked odotettavissa olevan kdyttoidn kriteeri. Kuten
seuraavassa olevasta diagrammista voi nahda, ymparistot, joissa ilman vaihto ei ole sopiva (ympariston
lampatila korkeampi kuin projektissa) tai on ylikuormitusta, voivat vaikuttaa haitallisesti muuntajan
odotettavissa olevaan kayttoikaan.

Muuntajan odotettavissa oleva teoreettinen kayttoika (IEC 60076-12) riippuen kuormitusasteesta ja F-
luokan isolaattoreille maaratysta ympariston keskilampétilasta ylimman lampoasteen ollessa 100C°
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Kayttoika vuosissa
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Muuntajan kuormausaste (%)
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Muuntajan odotettavissa oleva teoreettinen kayttoika (IEC 60076-12) riippuen nimelliskuormituksesta ja F-
luokan isolaattoreille maaratysta ympariston vuoden keskilampétilasta ylimman lampoasteen ollessa 100°C

100

Y
N

\\

10 \

Kayttoika vuosissa

10 15 20 25 30 35 40
Ympaériston keskilampétila (°C)

12.2 Kiyttoika

Epdnormaalit tilanteet voivat saada muuntajan toimimaan eri tavalla kuin projektissa on suunniteltu.
Sellaisia tapauksia varten on olemassa eri mahdollisuuksia odotettavissa olevan teoreettisen kayttoian
suhteen. Kuvassa oleva kaavio esittdd, ympéristdjen eri ldmpotiloissa ja eriasteisilla kuormituksilla,
vanhenemisasteen jokaiselle kdyttotunnille standardista poikkeavissa olosuhteissa, verrattuna teoreettiseen
kayttoon ( yhtendinen vanhenemisnopeus). Esimerkiksi 100% kuormituksella, mutta 40° C lampgtilassa
toimivan muuntajan vanhenemisaste on 10 tuntia jokaista kdyttotuntia kohti.
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Muuntajan kdyttoika (IEC 60076-12) riippuen kuormituksesta ja F-luokan isolaattoreille maaratysta
ympdriston keskilampotilasta ylimman lampoasteen ollessa 100 C°
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13 Sahkomagneettinen yhteensopivuus

Tehomuuntajia pidetddn passiivisina elementteind verrattuna sahkOmagneettisiin hdiriopaastoihin ja
immunitettiin (vrt. normi CEl EN 60076-1). Jotta hdiri6t muiden herkkien laitteiden kuten monitorien,
testausasemien etc. kanssa voidaan minimoida, on suositeltavaa seurata seuraavia yksinkertaisia ohjeita:

- pida kaapelit koottuna kolmen vaiheen ryhmiin + neutroneihin

- valtd tehokaapeleiden ja signaalin siirtokaapeleiden joutumista samaan kanavaan

- valta tehokaapeleiden joutumista sahkomagneettisten kenttien herkkien laitteiden ldheisyyteen
- maadoita signaalin siirtokaapeleiden suojavaipat

- kéytd CE merkilld varustettuja sahkdisia laitteita ja johtimia
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14 Purkaminen ja poisto

Tauluko 16: materiaalit

, KAAMIT
SYDAN
ERISTEET METALLIOSAT
Matgrlaalln rautametallit eristeet metalli
luokitus
Kemiallinen : : : Al 99,5-Fe 0,4-Si 0,1(tai Cu
yhiste Fe36 — Si4 amorfiset polymeerit 99,9-Fe 0,05-Si 0,05)
Fyysinen kunto kiinted lasimainen, kiinted kiinted
Hajoavat tuotteet ei ei ei
Vaaralliset reaktiot ei ei ei
Luokitus metallinen rautaromu teollinen jate metalliromu
Palamistuotteet / C0-C0,-S0,-H,0 /

TARKEAA

Muuntajan tai sen osien hévittamisessa on otettava huomioon kansalliset/
; paikalliset  ympéristilliset méérdykset. 0On noudatettava sen maan
ymparisténormeja, missd muuntajaa kéaytetian. SEA S.p.A. ei ota vastuuta
virheellisen héavittdmisen seurauksista.
TARKEAA

SEA S.p.A. kieltdytyy kaikesta henkildiden, muuntajan tai jarjestelmén vahinkojen
vastuusta, mikéli ne ovat aiheutuneet epapatevdn henkiloston toiminnan
seurauksena.
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15 Miten meihin saa yhteytta

Kaikissa epavarmoissa, tarkennusta vaativissa tai muissa tuotteisiimme liittyvissa kysymyksissa voitte ottaa
yhteyttd myynti- tai tekniseen huoltopalveluumme. Yhteystiedot:

Tel.: +39 0444 482100

Fax: +39 0444 482519

Osoite: Via L.Da Vinci, 14 - Tezze di Arzignano — VI - (ITALY)
E-mail: info@seatrasformatori.it

Neuvonta: support@seattrasformatori.it

Website: http://www.seatrasformatori.it
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